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OIIIMTNHCRKRO TAKMNYEILE N3 MATEMATURE
YUEHUKA CPEIIHLUX HMIKOJIA

13. jamyap 2018.

Ilpeu pa3pen — A rareropuja

3a npupoman 6poj n, Hera je f(n) Opoj Hanucad ucTuM nudpama anau OOPATHUM pe-
mocaenoM (Tj. 3mecHa HaJEBO) ako n Huje mesus ca 10, a unave nepunumemo f(n) = 0.
(Ha opumep, f(123) =321 u f(30) =0.)

a) Ako Basku n = 3f(n), mokazatu na je n memwus ca 27.

b) Axko Basku n = 2f(n), norazaru na je n memus ca 9.

Hera je taura K cpenumre crpanune CD npasoyraonuka ABCD. Ilpase BK u AC
Cy OpTOroHaJIHE U CeKy ce y Tauku H, a tauka G je momuo:kje mopmasie uz D wa AC.
Ilorazaru:

a) LACB = {DHA;
b) GH = %AC.

MaremaTuyka KOMHCHja Ce cacToju on 2n ujiaHoBa, n > 3. Ilo3narto je ma je cBakm
ujaH KoMucuje y csabu ¢ TayHO jemHMM APYIUM 4iIaHOM KoMwucuje (OBa penamuja je
cumerpuuna). Ha kosnuko Hauuna je Moryhe momeautu KOMUCHUjy y Tpu 0mOOpa: jenan
3a cacTaB/bame 33JaTaKa, jefaH 3a OIEHUBAKLE 3aJaTaka U jelaH 3 OPraHU3alujy Ta-
KMUUYEHA, TAKO & CBAKM OM00p MMa Dap OBa YjlaHa U Ja HUKOja OBA YjaHa KOMUCH]je
Koja cy y ceabu me Oymy y uctom onbopy?

Car nMma Tpu Kasajpke Koje ce cBe okpelly paBHOMepHOM Op3mHOM. CeKyHIHA Ka3aJbKa
HAIIpaBU KPYT 3a jemaH MUHYT, MUHYTHA 3a jelaH caT, a caTHa 3a 12 cartu. Y mouoh cy
CBe KasaJbKe y UCTOj mo3unuju. Roauko he myra y mepuony on 24 yaca on Tama jeana
Ka3aJbKa Ca CBAKOM OJ Apyre ABe 3akjamartu yrao ox 30°7

Bapon Munxay3en wuBmu y 3eMibu Z y K0joj mocroju 2018 rpamnoBa u HEKM IpagoBU
cy moBe3aHu myTeBuMa (myTesuma je moryhe kperartm ce y oba cmepa). Dapon je
YCTAHOBUO Ma MOCTOjU Irpam A M3 KOr MOKEMO KPEHYTU Ha IIyTOBAIE, HA KPAajy TOT
nyToBama Ce BPATUTU y Ipaq A, a 1a TOKOM MyTOBama NpohemMo CBUM MyTeBUMA Y TOj
3emspu TavyHo jemaoM. OH TBpOM na M3 Te YMHLEHUIE CJAeOV Ia 3a OWIIo Koja aBa IyTa
p U T KOja MOy W3 MCTOr Ipala MOCTOjU IIyTOBAWmE M3 HEKOr rpamga B Ha Kpajy Kor
ce BpahiamMo y rpan B, TOKOM NMyTOBa®a IPOJIA3UMO CBUM IIyTEBUMAa TAYHO jE€ITHOM, U
MPUTOM IIyTEBUMA P U T IPOJIA3UMO HEIOCPETHO jeqHuM 3a ApyruM. /la jiu je oH mpaBy
uiau mo obmuajy maxke?

Bpewme 3a pax 180 muuyTa.
Pemema 3amaraka meramHO 00pPA3IIOKUATH.
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Ilpyru pa3pen — A kareropuja

Pemuru jennauuny:

V17— Tsin2x = 3cosx — Ssinx.
Hat je AABC uuje cy crpanune a, b u ¢, a < b < ¢, a TKUAIMIHE YA KOje HBUMa
omrosapajy cy t,, tp u t., pecuexkrusuo. loka3aTu:

a) jemmaroct a? + ¢? = 2b% BaKM aKO M caMO aKO BawM t2 + 12 = 2t7;

b) jemmaroct a? + ¢? = 2b? Bazxku ako u camo ako je AABC camual TPOYTIy umje cy
CTpaHule Oy>KUHa lq, tp U t..

Hahu cBe mpocte 6pojese obamka 1010101 ...0101 (Tj. ymju mermMagHU 3aIUC CE Ca-
croju on mudppe 1 usa xoje caemu 610K ,,01“ MTOHOBILEH MTPOU3BOMAH OPOj MyTA).

Hahwu cBa HeHeraTusHa peasiHa pemema (&1, Za,...,%,) CACTEMA jeTHAYMHA
_ 2 2 C
Tiv1 =x; — (xm1 — 1), 1=1,2,...,n.

(Mumekce y3uMaMoO OUKIAYHO O MOLYILY 7M. )

JaT je Hemapas nmpupozaH 6poj n. Ksagpar cTpanure n je momesber Ha n? je uHUIHUX
kBaapara. Crpanune osBux ksBaaparta oapebyjy yrymuo 2n(n + 1) jequnuusux my:xu.
Heke om oBux my:xkm cy obojeHe IPBEHO, IPU YEeMy CBAKU je IMHUYHU KBaApaT uMa Oap
IBe IpBeHe cTpaHulle. Koauko HajMame Iy:Ku MO:Kke OuTu 060jeHo?

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Pemema 3amaraka meramHO 00pPA3IIOKUATH.
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Tpehu paspen — A kareropuja

Hahu cBe ¢ynrumje f: R — R takBe ma 3a cBe x,y € R Bakn
f(f(zy)) = |z|f (y) + 3f (zy).

Hera je I menrap rpyskaune ynucane y AABC, AB < AC. IlpaBa Al monoBo ceue
HBEroBy ONMCaHy KpysRHUIY y Tauku D. KpyskHuna omucana oko ACDI moHOBO ceue
npaBy BI y taukn K. [lorazatu: BK = CK.

Hat je Tpoyrao umje cy Oy;KUHE CTPAHUIA TPUPOTHU OPOjeBU W 4YHja je MOBPIIUHA
npuponaH Opoj. JemHa on HEroBUX CTPAHUNA je apUTMETUYKA CPEIVHA Opyre ABE, a
30up Hajrkpahe cTpaHule 1 TOBPIIKHE je jeaHak 30upy nmpeocrase nse crpanumne. Hahu
IOy>KUHE HEeTOBUX CTPAHWIA U HETOBY IOBPIIUHY.

Ilata je Tabma (2n + 1) x (2n + 1) y uujem ce homry manasu nayk. Ilayk y jemnom
moTe3y MOMKE [Oa Ce IMOMEPU JeNHO WM ABA I0J/bA BEPTUKAJHO WM IUjArOHAJIHO, WU
jemHo moJbe XOPU3OHTAJIHO. KoMuko HAajMame moTe3a je moTpebHo mayky ma obube cBa
nosma Ha Tabiau? (CmarpaMo na mojbe Ha KOM IayK CTOjJU Ha IOUETKY, KAO U I0Jbe Ha
KOje CTUTHE Ha Kpajy, jecy mosba Koja je obumao; Takobhe, YKOIMKO MayK oqurpa moTes
y KOM Ce IIOMEpH 3a ABa M0Jba, CMATPAMO Ia HayK jecTe obumao u nome usmehy mux.)

ITpuvmuTusroMm I[luraropurom TpojroM HazuBamo ypebheHy TPOjKy TIpUpOTHUX OpojeBa
(a,b,c), y3ajamHO TIPOCTUX TIO TTAPOBUMA, 3a Koje Baxu a’ + b? = c2.

a) Ilokaszartu ma ce HujenHa npuMuTuBHa [luTaropuna Tpojka He MOMKe 3AIUCATU KO-
puctehiu camo mBe pasauuuTe nudpe.

b) Hokaszaru na ce 6eCKOHAUHO MHOrO NpUMUTUBHUX [IMTaropunux Tpojku Moke 3a-
nucatu nmomohy mudapa 0, 1 u 5.

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Pemema 3amaraka merassHO 00pPA3IIOKUATH.
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Y 3aBUCHOCTU OJ HEHETaTWBHOI mapamerpa k oIpeauTu IPAHUYHY BPETHOCT:

, (tg kx) e
lim .
x—0 x

Oxraenap ABCDEF uma 3a cBojy ocuoBuny kBanpar ABCD, nok je nupasa EF HOp-
MaJiHa Ha paBan ongpebeny kBagparom ABCD u nposa3u kpo3 meros mnenrap. Iloznaro
je ma jonTa Koja MOOUPYje CBe IMJLOCHU OKTaeIpa M JIONMTA KOja JOoaupyje cBe OOUHe
usuue (tj. FA, EB, EC, ED, FA, FB, FC u FD) nmajy uctu nesarap u Ja JoITa Koja

nonupyje Goune uBune uma 3a 50% sehy nmospmwuny. Hahiu omxaoc 15

Ilepuma croju Ha jemgHOM OO UETHMPHU CIpaTa 3rpame. ¥y jemHOM MOoTe3y OH Mpeaa3u Ha
cycenad cupar (COpaT M3HA UKW CIPAT UCIOM, aKO TakaB moctoju). Ha Koanko mHaunua
[Tepumna Moke ma HampaBu n moTe3a, rIe je n 3aaT HEHEraTWBAH I[e0 OPOj, aKO MOKe
oYeTy Ha OMJIO KOM CIpaTy & MOPa 3aBPIIUTUA HA IOCJEImeM?

Iara cy mBa mpocrta 6poja p u ¢ KOju 3aI0BoJbaBajy ycioB p < g < 2p. Ilokasaru na
OCTOje OBa Y3aCTONMHA MPUpPOIHA Opoja TakBa ma je HajBehuw mpoCT mesmiial jemHorT
oI BHUX jemHAK P, a HajBehu MPOCT meauial APYror je HAK (.

Y jemumumunom kpyry [ je mato n myskm ykymme ny:kwHe 24/n. IloRazatm ma mocToju
KPY/KHUIA KOHIIEHTPUYHA C KpyroM [' Koja ceue Oap nBe mare Oy:KU.

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Pemema 3amaraka merasHO 00pPA3IIOKUATH.
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MepHu 6pojeBU yriaoBa TPOYIJa, U3PAKEHU Y CTEIEHVMAa, MPEeNCTaBlbajy TPU MPOCTa
6poja. Hahu cBe moryhe BpemHocTu 3a yriioBe TOr TPOyTJIa.

Csaka kapra ¢ jemHe cTpane uMa Opoj, a ¢ Apyre CTpaHe UMa CJIOBO (ABe KapTe Koje
C jemme cTpaHe MMajy MCTO CIOBO HE MOPAajy HYKHO C APYyTe CTpaHe MMATU UCTU OpPOj,
u o6paTHo). Ha crosny croje KapTe KOje Ha BUIJBUBOj CTPAHU UMA]y:

M, A, T,E,M A, T, IK,A,20,1S8.

Buana tBpau cnenehe: ,Ako je Ha KApTU CAMOTJIACHUK, OHZA je ¢ Apyre CTpaHe HapaH
6poj “. Muman skenu na nposepu Buamuuo tepbeme. Konuko najmame kapara (1 koje)
Tpeba ma okpeHe ma OM yTBPAMO TAYHOCT TBphema?

Ila nmu mocToje y3acTonHu mpupomaHu OpojeBu a, b, ¢ u d TakBU A BaKU

1_’_14_1_’_1—% ?
a b ¢ d 1301

Ha caumu je mar Bemos mujarpam 3a mect ckymosa A, B, C, D, E u F, upu uemy
Bk D C A, FC Bu F C C. Hanucatn ¢opMyiy 3a CKyI KOju OArOBapa OCEHUYEHO]
obxactu.

Csaxo cnoBo y peuu MAIHITOBHT upencrasmpa jenny uudpy u3 ckyna {1,2,3,4,5,6,7}.
Paznuunra cioBa nmpencrasmajy pasaununre nudpe. bpoj MAIITOBUT je uenapan u
Ie/bUB Ca 3, & CBU CYIJIACHUIM IPENCTaB/hajy Hudpe ucTe mapHOCTH. KoImko mMma
TakBuUX OpojeBa?

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Pemema 3amaraka meramsHO 00pPA3IIOKUATH.
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O ppenutu KOJIMKO MMa cKynoBa X KOju 3aI0BoJbaBajy oba ciaeneha ycsosa:

e X\ {1,2,3,4,5} ={6,7,8};
e XU{4,5,6,7,8,9,10} = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}.

Ako je mosmHOM
22 + 3ax® + 3bz + ¢

JeJbUB TTOJIMHOMOM
2 + 2ax + b,

OHZIa je IPBU MOJMHOM IOTIYH KyO, a Apyru HOTIYH KBaapart. lokazaru.

Y mpaBoyrsiom Tpamne3y Ay;KuHa cpemme guauje je 43. Kpaha mujaromasa tor tpamesa
je WCTOBpPEMEHO cuMeTpaJia TYIOr yrja TOr Tpale3a, U HmeHa Ay:kuHa usHocu 60.
OnpenuTu My:KUWHE CBUX CTPAHUIA TOT TPAIE3a.

Hahu cse mpocre 6pojeBe p Takse ma cy u 6pojesu 4p® + 1 u 6p? 4+ 1 mpocTu.

Y cryny peanHux O6pojeBa pEMINTU HejeTHAYUUHY:

3

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Pemema 3amaraka meramsHO 00pPA3IIOKUATH.
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Hahwu cBe mpocte 6pojese p, ¢, 7 1 § TakBe Oa BayKu

6p + Tpq + 8pqr + 9pqrs = 2018.

Ilatu cy 6pojesu a; = logy(3% — 1), ag = log, (9% — 31 +2) u a3 = log,(3 — 3%).

a) OapenuTu cBe peaJsiHe BpeIHOCTH T 3a Koje cy cBa 3 6poja ai, as U ag HepUHUCAHA.

b) Ompenutu cBe peanHe BPeIHOCTU X 3a KOje Baxku ai + az = 2as.

Mapko je ynucao 5 O6pojeBa y 5 Kpy:kuhia HaA CIIUIM.

Mapko kenu ma ynuire 6pojeBe mpuponse OpojeBe mame on 100 y ocrase kpy:ruhe,
a ma mpu Tome 30up 3 Opoja my:K cBake cTpaHule mneroyria Oymne mctu. Ha rommro
PA3IMYNTUX HAYUMHA OH MOMKE TO Ia ypauau?

Aubenuja ymucyje pemom caosa C,P,B,U,J,A y nmoma rabaure:

(o jemmo cioBO y cBako mosbe). IIpBO CJIOBO MOske Ha ynumie y OMiIo Koje moJjbe, a
cBako cienehe ciIo0BO MOke ma ymuine caMoO y HOJbe CYCEIHO NMOJbY Y KOje je HAIKCasa
IPeTXOQHO CI0BO (IOJba Cy CycemHa ako MMajy 0ap jeiHy 3ajelHUYKy Tauky). Ha ko-
JIMKO PAa3IMUUTUX HAUMHA OHA MOKE [a yHUIIe CIOBa y Tabiuiy?

Wsune rerpaenpa ABCD umajy myskune 7, 13, 18, 27, 36 u 41 (y HekoMm mopetky ). Ako
je AB mywxune 41, onpemutu nysxuny usune CD.

Bpewme 3a pax 180 munyTa.
Pemema 3amaraka meTrasmHO 00pPA3IIOKUATH.
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Y CKymy peaJyiHUX OpojeBa PEUIUTH jeTHAUUHY:

(z —7)° + (z + 3)% = 278(z — 2).

Y 3aBUCHOCTH OX HEHETaTWBHOT IapaMeTpa a OAPEIVUTV I'PAHUYHY BPENHOCT:

2018
. a—+2018%\ =
lim B —
z—0t 2

Komuko uma merormudpeHnx TpupoHux GpojeBa KOju mMMajy TadvHO aBe mapHe mudpe?

OcHoBa mmpamMuie je npaBoyriu TPOyrao KoMe je jemaH on omrpux yriaosa 60°. Boune
uBuIe uMajy ayxury 2018 u cBaka on Bux 3akigana yrao oxn 45° ¢ pasau ocHoBe. Hahu
MOBPIIVHY U 3aIPEMUHY Te MUPAMUIE.

3a mpupogare GpojeBe m u n, m < n, BaxKu

mh 3
(—) = 0,xyzaryzaryz. ..
n

rie cy ¢, Yy U z HeKe mudpe (He HyKHO pa3iauduTe), U OJI0K TYZ ce HePUOANYHO MOHABIbA

m
becrkonayno muoro nyrta. Onpenuru cse moryhe BpemHocTu 3a —.
n

Bpewme 3a pax 180 muuyTa.
Pemema 3amaraka meramsHO 00pPA3IIOKUATH.



